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Nordiska Databasen 1or
ljudisolering 1 byggnad

- bakgrund och fortsatt utveckling

Den nordiska databasen f6ér berakning av ljudisolering i byggnad enligt
SS-EN ISO 12354 bérjade byggas upp inom ett samnordiskt projekt
redan 1997. En bakgrund ges nedan till varfér standarden och en
tillhérande produktdatabas bdérjade utvecklas. Sedan 1997 har data
for ljudkallor och mer an 1300 byggdelar tagits in, daribland bjalklag,
vaggar, dorrar, fénster och golvbeldggningar. Berdkningsnoggrannheten
har foljts upp genom omfattande jamférelser mellan berdkningar och
faltmatningar, som gjort att konsulter i hela Norden har kunnat projektera
med 6kad trygghet jamfért med hur det var innan dessa verktyg fanns.
Men, nu har det blivit dags fér en ny huvudman att ta éver ansvaret och
driva vidare med ny energi och nya idéer!

Christian Simmons
Simmons akustik & utveckling

Klas Hagberg
Sonusoft/Acouwood
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Hur gjorde akustiker forr i tiden?

Olika ljudkrav och mitmetoder avsedda
for byggnader har funnits i Sverige och
flera andra ldnder alltsedan mitten av
1900-talet, ofta med tillhorande praktiska
anvisningar for utférande. I takt med att
faltmatningar utfoérdes, si lirde man sig
hur olika lésningar fungerade - dock i
efterhand och i kompletta byggnader.
An idag finns det byggdelskataloger med
“godkédnda” egenskaper som till stor del
baseras pa filtmitningar, till exempel
Robust Details i England [1], DIN 4109 i

Tyskland [2] och Sintef byggfakta i Norge
[3]. Svenska anvisningar om “godkénda’
utféranden gavs tidigare ut av Statens
Planverk men de togs bort i slutet av
1970-talet. ”Skrifter” och handbdcker fran
det tidigare Byggforskningsradet (numera
Formas) ger dn idag viss védgledning om
utformning av dldre byggnader, men
sillan med négra siffror som kan anviandas
i dagens projektering.

Vilka killor kan man lita pa?

Det finns flera problem med erfaren-
hetsbaserade kataloger, dven om avsikten
med att ge ut dem dr god. Svarigheter att
fa fram korrekta indata ér ett visentligt
problem, vilket diskuteras utférligt pa
den nordiska databasens hemsida under
rubriken kvalitetskrav [4]. Varken labo-
ratoriemétningar, faltmatningar eller teo-
retiska analyser ar helt tillforlitliga i ett
tidigt skede, men genom fortlpande upp-
foljningar kan allt bittre bestimningar
goras av deras ljudegenskaper. Mer om
detta gar att ldsa i avhandlingen 2009 [5].
Men dessutom fir sddana hir kataloger
en mycket konserverande effekt - de
tillverkare/l6sningar som redan &r inne i
systemet far fordelar och de som inte ar
inne har svart att komma in i efterhand,
eftersom ingen vill vara forst att satsa pa

Ljudstyrkemitare av objektiv typ.

Figur 1: Ljudstyrkemdtare anno 1936.
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“obeprévade” losningar. Med tanke pa
hur snabbt olika byggsystem utvecklas
idag, exempelvis lattbyggnadsteknik och
stomsystem i KL-tr4, sa vore det opraktiskt
for att inte sdga omojligt att forlita sig
enbart pa det man kan se ”i backspegeln”

Nya ljudkrav

Under 1990-talet forindrades bade de
svenska ljudkraven och marknadssitua-
tionen avsevart.

Frekvensomradet for kundernas ljud-
isoleringskrav utokades fran 100-3150 Hz
ner till 50 Hz. Detaljstyrande statliga
kreditregler togs bort och nya bygg-
foreskrifter tillkom som bland annat tillat
hoga byggnader i trd (som varit forbjudna
pé grund av brandkrav). Nar det giller
ljud fran serviceutrustning stilldes nya
krav i intervallet 31-200 Hz ut6ver
A-vigda ljudtrycksnivéer. Kopare av dyra
bostader forvintade sig béttre prestanda
an minimikraven och deras bostadshus
byggdes ofta med krav pa 4-6 dB bittre
ljudisolering. Ljudkraven beskrevs i en ny
ljudklassningsstandard som kom ut 1996,
SS 02 52 67. Idag finns standarden i en
fjarde utgava och en femte ér pa vag ut pa
remiss. (nu benamnd S$S525267)

Nya verktyg for projektering behdvde
utvecklas

Manga nya byggprodukter introducerades
dessutom vid denna tid, exempelvis pa
grund av nya energikrav eller for att ge
en rationellare byggprocess. Alla dessa
fordndringar gjorde det svart, for att inte
sdga omojligt, att enbart anvinda erfaren-
het som grund for konsultarbete (det
vill sdga att ge rdd om utformning till
arkitekter och planerare). Berdknings-
verktyg och databaser for ljudisolering av
byggnadsdelar behovde utvecklas och
tillimpas for att forutsdga prestandan hos
nya hus eller visa att man uppfyller nya
ljudkrav, dven dér det inte fanns nagra
jamforbara exempel att relatera till. Lyck-
ligtvis utvecklades nya verktyg bland
annat i Tyskland. Undersokningar av deras
noggrannhet gjordes inom ett Nordtest-
projekt, dir representanter for de nordiska
landernas forskningsinstitut deltog. Pro-
cessen pagar an idag, exempelvis dr fa-
sadisolering mot lagfrekvensljud ned till
31 Hz i bostdder nira hamnar eller in-
dustrier fortfarande svara att hantera med
rimlig sdkerhet. Innovativa byggsystem i
trd provas i olika projekt, for att ta yt-
terligare exempel.

Behovet av en berdkningsstandard for
ljudisolering i byggnader

Tankar pa att skriva en europeisk stan-
dard for berdkning av ljudisolering i
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Faktaruta

1989 foreslog den europeiska standardiseringskommittén for byggnadsakustik
(CEN/TC126) Europeiska kommissionen att CEN skulle utveckla berdk-
ningsverktyg for att koppla en byggnads prestanda till dess byggprodukter och
material, i linje med det nya direktivet om byggprodukters prestanda. Behovet
av sadana verktyg och bakgrunden till detta initiativ forklaras av Gerretsen
i Acta Acustica 1994 [6]. CEN fick dd mandat av kommissionen att utveckla
dessa verktyg i EN 12354-serien av standarder. De fyra forsta delarna (om
ljudisolering) antogs av CEN 2000. Del 6 (om rumsakustik) antogs 2003 och del
5 (om kanalburet och stomburet ljud fran serviceutrustning) 2009. Det pagar
arbete med en del -7, stomljud fran vig- eller tagtrafik utanfor eller under en
byggnad, men arbetet 4r bara paborjat och det kommer att ta lang tid innan det
kommer ett forslag.

Men édven om produkters akustiska prestanda kan bestimmas med hjélp av
standardiserade matmetoder (eller andra metoder), dr data fran sddana tester
inte tillrackliga for att bevisa 6verensstimmelse med de lokala byggreglerna som
vanligtvis hinvisar till férhallandena i byggnad. For att bedoma om en produkt
kan bidra till att uppfylla dessa krav maste produkternas akustiska prestanda
oversattas till byggnadens akustiska prestanda, med hénsyn till inverkan av
andra byggprodukter och randvillkoren. Detta ar vad EN 12354-standarderna
ar utformade for. Detta dr en mycket béttre metod dn att testa produkterna i
laboratorier med byggnadstypiska” flanktransmissionsforhallanden, eller i falt.

Med hjélp av dessa standarder kan flera kombinationer av produkter testas
av en akustiker, for att hitta en eller flera mojliga kombinationer som uppfyller
kraven. Denna mojlighet underlattar anvandningen av funktionskrav pa bygg-
nadsprestanda (till exempel ljudnivaskillnad mellan rum) jamfort med bygg-
krav, till exempel “minimimatt’, “auktoriserade l6sningar” och liknande (som
vanligtvis baseras pa empiriska erfarenheter).

EN ISO 12354 underlittar ocksé fri handel med produkter. Dessa effekter
framstar som sarskilt viktiga vid introduktion av nya produkter; dir nya
material eller arkitektoniska losningar kan foreslas under byggprocessen,
medan konstruktions-/dimensionskrav ar konservativa till sin natur. Frihandeln
ar sarskilt viktig for den svenska byggbranschen eftersom hemmamarknaden
ar liten och bade produkter och nyckelfirdiga byggprojekt importeras och
exporteras. Detta dr ocksa helt i linje med de pagdende omdaningarna av de
svenska byggreglerna inom projektet Mojligheternas byggregler” EN ISO
12354 ligger bra till for en BIM-implementering genom att bade data for sjélva
byggdelen och dess granssnitt mot dvriga byggdelar hanteras pa ett konsekvent
satt. Har bedrivs utvecklingsarbete inom CEN TC 126/WG 12, men det kommer
att ta lang tid innan detta ar klart.

byggnad tog form inom CEN redan
under 1980-talet, se faktarutan. EN
12354 delarna 1-4 kunde efter mer 4n
10 ars arbete slutligen faststallas ar 2000
och de blev 2017 éven internationella
standarder (EN ISO 12354). Del -5 av
EN 12354 handlar om kanalburet ljud
och stomljud fran installationer. Del -6
handlar om ljudabsorption/efterklangstid.
Nér EN 12354 hade antagits blev det em-
ellertid nodvandigt att demonstrera traff-
sikerheten med berdkningsmetoderna
i praktiken, eftersom det i Sverige fanns
liten erfarenhet av jamforbara metoder.
Byggdelar och byggmetoder som anvinds
i de nordiska ldnderna skiljer sig ofta fran
dem som anvinds i andra europeiska
lander.

Nordiska byggdelar, losningar

Behovet av nagon form av databas for
typiska nordiska konstruktioner (bjélklag,
vaggar, dorrar, fonster med flera) som
passar in i EN 12354 berdkningsmodell
uppmirksammades av det danska tek-
nologiska institutet DELTA. De initierade
ett Nordtestprojekt for att sammanstélla
nordiska erfarenheter i “generisk form”,
dvs utan specifika marknadsnamn pa
produkterna. Sintef, SP Boras, VI'T med
flera deltog i arbetet, som rapporterades i
december 1998 [7]. En sérskild procedur
utvecklades av DELTA, dédr varje filt-
matning modellerades enligt prEN 12354
och avvikelsen i varje enskilt fall note-
rades. Indata for respektive produkt ju-
sterades direfter for att minimera den
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genomsnittliga avvikelsen mellan berédk-
nad ljudisolering och uppmatt i filt.
Harigenom kunde dven spridningen stu-
deras, vilken rapporterades som ett 95 %
konfidensintervall.

En utvidgad databas, med ljuddata for
vanliga byggprodukter
I anslutning till detta projekt valde nagra
av parterna att driva projektet vidare och
dven inkludera kommersiella produkter.
Samma procedur for bestdimning av
indata tillimpades for ett stort antal
byggdelar, sarskilt for bjalklag och vaggar
i betong, senare dven for KL-trd (CLT).
Arbetet redovisas i flera rapporter (och
aven i artiklar i denna tidskrift, se www.
byggteknikforlaget.se) [8] [9] [10] [11]
[12]. Vérdena for betongvéggar har ju-
sterats med 1 dB for tio ar sedan efter
omfattande jamforelser med féltmatning-
ar. Man kan darfor siga, att dven om
man “bara” gor berakningar for ett hus
med betongstomme, sa finns det en sta-
bil empirisk grund som stéd for att
sdga att berdkningar ger rattvisande re-
sultat i genomsnitt och att byggnaden
kommer att uppfylla kraven forutsatt att
byggnadsmodellen ar korrekt uppstilld,
att ritt marginal iakttas och att utférandet
6verensstimmer med anvisningarna.
Databasen anpassades till det berdk-
ningsprogram som utvecklats for att gora
berdkningar enligt standarden (Bastian),
som har fungerat i ndrmare 20 &r. Nu-
mera har databasen kompletterats med
anpassade versioner for tvd andra pro-
gram som hanterar hela byggnader i
berdkningen (CadnaB och SONarchitect).
Sedan ett antal ar har arbetet med att
uppdatera och utveckla databasen skotts
av Simmons akustik & utveckling, med
visst stod av Sintef.

Ny huvudman fér den nordiska databasen
Nu har tidpunkten kommit, da det ar dags
foér en ny huvudman fér databasen, som
kommer in med ny energi och egna tankar
om hur den ska organiseras. Sedan den
1 mars 2023 tar darfor foretaget Sonusoft
AB o6ver dgande, underhill och utveckling
av databasen. Avsikten &r att bade de som
annonserar sina produkter i databasen och

de som abonnerar pa uppdateringar ska fa
samma service och kvalitetskontroll som
tidigare, kanske rentav béttre! Christian
Simmons finns kvar som radgivare och
bollplank under de narmaste tva aren.
Sonusoft grundades av Klas Hagberg
och Erik Nilsson hosten 2022, bada verk-
samma som konsulter pa Acouwood AB.
Bolaget Sonusoft bildades som ett resul-
tat av att det saknas sikra predikte-
ringsmetoder for byggnader med homo-
gena stomsystem av trd, CLT, LVL med
flera. Avsikten 4r att Sonusoft ska utveckla
berdkningsmodeller for byggdelar (vig-
gar och bjalklag) med 6vergolv och un-
dertakslosningar, som ger effektiva och
kommersiellt gangbara 16sningar for att
utforma byggnadslosningar med ritt kva-
litet och ratt sammanséttning sett ur ett
hallbarhetsperspektiv. Sonusofts berik-
ningsmodeller skall inte bara fungera fér
trakonstruktioner utan ocksa bidra till
att effektivisera losningar for betong-
konstruktioner for en mer hallbar framtid.
Nistan alla byggnader idag bestér av olika
kombinationer av stomsystem vilket gor
det angeldget att hélla ett 6ppet sinne mot
alla stomlosningar sa att man valjer ratt
system pa ritt stélle. Olika losningar kan
kravas beroende pa lage i en byggnad och
om det finns speciella stomstabiliserande
och vibrationsreducerande byggdelar, ex-
empelvis i hoga byggnader. Férutom Sonu-
softs egen mjukvara for byggdelar som
forvantas bli tillgdnglig i en néra framtid
sdg vi en omedelbar nytta att bidra med
vart kunnande for att forddla den nor-
diska databas som Simmons akustik &
utveckling byggt upp under 25 ar. Var
historik inom trabyggande och i synnerhet
var langa erfarenhet med forskning och
utveckling inom omradet byggakustik gér
att vi tror oss kunna bidra till att ytterligare
forenkla for anvindare. Det dr med stor
6dmjukhet vi tar oss an detta uppdrag och
var plan dr att kunna tillhandahalla indata
fran saval fler existerande kommersiella
produkter som nyskapande l6sningar. Vi
hoppas ocksa pé att bidra med indata, inte
bara for typiskt nordiska produkter utan
pé sikt ocksa fran 6vriga Europa. Sonusoft
ar redo att forvalta databasen pé basta satt
for alla typer av produkter som kan bidra

till ett enklare och effektivare byggande.
Hor garna av er med fragor till info@
sonusoft.com N
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