Stegljudsreduktion
vid keramiska golvbelaggningar

Keramiska golvbelaggningar
blir allt vanligare i bostader och
lokaler. Att sadana golvbelagg-
ningar ej kan bidra till att dam-
pa stegljud har lange varit kant.
Pa marknaden finns ett antal
olika system for dampning.

Det har varit och ar ett problem for entre-
prendrer och projektorer att se om syste-
men lever upp till de krav vi stiller pa
stegljudsdampning och hallfasthet, samt
att kunna jamfora de olika systemens pre-
standa. SBUF, Svenska Byggbranschens
Utvecklingsfond, har darfor finansierat ett
projekt dar man jamfor olika systemleve-
rantorers konstruktioner akustiskt och
hallfasthetsmassigt. Vidare har projekt-
gruppen sett over floran av montage — och
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systembeskrivningar och kommit med
forslag pa gemensamma rubriker for sys-
temleverantorerna. Detta for att en entre-
prenor/projektor ska ha lattare att jamfora
de olika system som finns pa marknaden.
Golvbelaggningarnas  stegljudsisolering
har mitts enligt SS-EN ISO 140-8:1997
pa SP Sveriges Provnings- och Forsk-
ningsinstitut i Boras. For att utvardera vil-
ken ljudklass i byggnad respektive sys-
tem klarar vid vissa forutsittningar har
berakningar enligt SS-EN 12354 utforts
for fyra olika fall. Mekanisk provning har
utforts av SP. For att verifiera provningar-
na i laboratorium utfors ocksa faltmassiga
provningar i Hammarby Sjostad i Stock-
holm.

Stegljudsprovning i
laboratorium med utvardering

Efter det att en systemleverantor matt sitt
systems stegljudsisolerande egenskaper
kan man berdkna systemets ljudklass vid
olika forutsattningar. Ljudberakningar ar
valdigt komplexa och beror av manga oli-
ka indata. For att man pa ett enkelt satt ska
kunna jamfora de olika systemen finns ett
forslag till en sa kallad bjalklagsnyckel
uppe till att bli en bilaga till svensk stan-
dard. Bjalklagsnyckeln ar tidigare beskri-
ven i en artikel i Bygg & teknik nr 3/2002.
I bjalklagsnyckeln finns ett antal fall dar
man fastslagit alla indata for en berdk-
ning. Under forutsattning att systemleve-
rantorerna anvander dessa standardiserade
fall 1 sin produktdokumentation blir ljud-
vardena de redovisar jamforbara. Exem-
pelvis ar fall 10a, 10b, enligt nedan sadana
fall tagna ur bjilklagsnyckeln

I tabell 1 och diagram 1 pd ndsta sida
redovisas ett antal berdkningsexempel som

Ett stegljudsdimpande system bestar
generellt av stegljudsddmpande skikt,
lastfordelande skikt och keramikplattor
i fix. Olika varianter finns, men man
kan se en uppdelning i tjocka och tunna
system. De tjocka systemen har en
mjuk stegljudsddmpande matta och en
relativt tjock betongpagjutning ovanpa
for att klara punktlaster. De tunnare
systemen har ett “halvmjukt” skikt
stegljudsddmpande material som ska
klara att fora ned punktlaster i stom-
men. I en del fall laggs en tunn pa-
spackling under keramikplattorna for
att ’hjalpa till” att fordela punktlaster.

visar vilka ljudklasser man kan forvanta
sig i byggnad med de provade golvbelagg-
ningarna. Berdkningarna omfattar tva ty-
per av bjalklag med vardera tva varianter
av rumsstorlekar och lagenhetsskiljande
vaggar.

Berakningar utfors for fyra typfall tag-
na ur bjalklagsnyckeln, forslag till ny SS
02 52 67 bilaga B, se nedan.

1. 10a: 22 cm betongbjalklag 506 kg/m>.

Rum 5 x 4 m?, sandwichfasad 15 cm
betongskiva, tva tunga vaggar, en litt
vagg,

2. 10b: 22 cm betongbjilklag 506 kg/m®.

Litet utrymme 3 x 2 m? sandwichfa-
sad 15 cm betongskiva, tre latta vaggar,
3. 11c: HD/F 120/20 (haldack) 255 kg/m?.

Rum 5 x 4 m?, sandwichfasad 15 cm
betongskiva, en tung vagg, tva latta vag-
gar,

4. 11d: HD/F 120/20 (haldack) 255 kg/m.

Litet utrymme 3 x 2 m?*, sandwichfa-
sad 15 cm betongskiva, tre latta viggar.

For varje typfall har bjilklagens ljud-
isolering korrigerats med den forbattring

Tabell 1 (nedan): Berdknad luftljudsisolering och stegljudsnivd. Stegljudsklass och bedomd ljudklass i byggnad enligt SS 02 52 67
bil. B (utg 3). Golvbeliggningarna 1-6 har keramiska plattor, nr 7 dr en stegljudsddmpad linoleum 3 mm (fran Forbo). Prov nr 3
har mditts men inte berdknats. Golvbeldggning 6 har i denna berdkning en annan uppbyggnad och dédrmed ett annat resultat dn
vad som kommer att redovisas i kommande rapport.

Golvbelaggning
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Anmdrkning: 25 cm betong istdllet for 22 cm ger 2 dB ldgre stegljudsnivd och 2 dB hogre reduktionstal. Hdlddck typ HD 20 kan

vdljas med mindre hdl eller pdgjutas sd att ytvikten okar fran 255 kg/m? (fogat) till 330 kg/m?, vilket ger 4 dB ligre stegljudsnivd

och 3 dB hogre reduktionstal. HD 27 med en tunn avjdmning (390 kg/m?) ger 6 dB ldgre stegljudsnivd och 6 dB hogre reduktion-

stal. HD 27 kan ocksd fds med mindre hdl som ger ytterligare 4 dB forbditring. Alla provade golvbeldiggningar uppfyller berdik-
ningsmdssigt ljudklass B lagda pd det tyngsta 27 cm hdlddcket (inklusive avjdmning).
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Viagd stegljudsniva i byggnad (L'nw, L'nw+Ci50-2500, dB)
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22 cm btg, 10a
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Ljudkass D

Ljudkdass C

Ljudkiass A

HD 20, 11¢ HD 20, 11d

Biélklag och Typfall enligt $$ 02 52 67 bil. B (utg. 3)

Diagram 1: Ljudklasser (stegljud) for de provade golvbeldggningarna och en
referensbeldggning (7). Ljudklasser visas utan den rekommenderade
marginalen 3 dB. Golvbeldiggning 6 har i denna berdkning en annan

uppbyggnad och dédrmed ett annat resultat dn vad som kommer att redovisas i

kommande rapport.

av stegljuds- och luftljudsisoleringen som
bestamts i SP:s stegljudslaboratorium for
var och en av de provade golvbelaggning-
arna. Resulterande ljudisolering och be-
domda ljudklasser i byggnad redovisas i
tabell 1.

Bjalklagsnycklar av den typ som visas i
tabell 1 visar vilken ljudklass som kan
forvantas i byggnad med en viss golvbe-
laggning, beroende pa stommens rabjalk-
lagsniva. Den senare bestims av

Berakningsmetoden foljer SS-EN
12354 och har utforts med programva-
ra Bastian version 2.0. Metoden finns
beskriven i den standardiserade bjalk-
lagsnyckeln i den kommande utgava 3
av SS 02 52 67 (bil. B) samt i en arti-

kel i Bygg & teknik (april 2002).

Artikeln kan hamtas som PDF pa

WWW.simmons.se.

betongbjilklag fungerar golvbelaggning-
arna bra. Tunna golvbelaggningar bor
tydligen inte laggas pa de lattaste typerna
av haldack om ljudklass C efterstravas,
savitt inte byggnaden innehaller en stor
andel latta lagenhetsskiljande vaggar som
ger hogre forlustfaktor och bittre ljudiso-
lering av stommen (se Betongvaruindus-
trins handbok “Bygga med prefab”, hafte
11). Den praktiska erfarenheten av tunna
flytande golvbelaggningar lagda pa tunna
haldack med korta spannvidder ar att de
ofta ger underkdnt mot den gamla bygg-
normen. Med kraven i dagens BBR maste
man skapa hogre forlustfaktor i stommen
eller vilja en tyngre elementtyp eller vilja
en kraftigare golvbelaggning, till exempel
nr 4. I anmérkningen till tabell 1 anges
vad som kan forvantas om man valjer
tyngre haldackselement.

Tillverkare av ljuddampande golvbe-
laggningar av alla typer har med den nya
bilaga B till SS 02 52 67 bittre mojlighe-
ter att redovisa hur deras produkt kan for-
vantas fungera i svenska byggnadstyper
fran 1950 och framat. Det blir visentligt
enklare for kunderna att jamfora produk-
ter. PA motsvarande satt blir det enklare
for leverantorer av stomsystem att redovi-
sa ljudegenskaper, och ansvarsfordel-
ningen blir valdefinierad om man foljer
EN 12354.

Berakningarna i tabell 1 ar utforda med
de uppgifter som finns om element och
golvbelaggningar, utan inbyggda saker-
hetsmarginaler. Normalt bor man lagga
minst 3 dB marginal mellan berdknad
ljudisolering och ett krav for att inte riske-
ra ett underskridande.

Ljudkrav for olika ljudklasser anges i
SS 02 52 67 utg 2. 1 tabellen overst pd

ndsta sida visas ljudklasser med

betongbjilklagets ytvikt inklusive
avjamning/ pagjutning, rumsstor-
lekar och antal barande vaggar. Gi-
vet en viss stomme finns det ett an-
tal golvbelaggningar som kan an-
vandas for att klara ett visst ljud-
krav. Den stegljudsklassning som
finns i nuvarande utgava av SS 02
52 67 bil. B avser bara golvbelagg-
ningens ljudklass i byggnader med
tunna betongbjalklag. Produkt-
klassningen ar bra for att jamfora
produkter sinsemellan. T méanga
fall dverdimensionerar man dock
golvbelaggningens  ljudisolering
om man kraver stegljudsklass 7,
det racker med klass 6 om man har
kraftiga betongbjalklag. Nackde-
len med att arbeta med en standar-
diserad lista pa bjalklag ar att det
ar svart att tacka in alla tankbara
fall. I utgava 3 av SS 02 52 67 (bil.
B) aterges hela 35 stomtyper, anda
saknas en hel del fall som fore-
kommer i byggnad.

I tabell 1 har endast fyra typfall
beraknats. Exemplen visar att en
och samma golvbeldggning ger va-
sentligt olika resultat, beroende pa
stommens ljudisolering. Med tunga
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Utspackling av fix for montage av keramikplattor pd

stegljudsddmpande matta vid SP i Bords.

farg.

En marginal (3 dB) har medrak-
nats vid klassningen i tabell 1. De
beraknade vardena i tabell 1 anges
dock utan denna marginal.

Faltprovningar

For att verifiera provningarna i la-
boratorium utfors ocksa faltmassi-
ga provningar. En av belaggning-
arna har haft problem att na upp
till det resultat man hade i laborato-
rium. Detta bekraftar att arbetsut-
forandet ar viktigt for att fa ett bra
resultat. Endast ett litet glapp i
stegljudsisoleringen kan ge “kort-
slutning” och ljudvagorna far moj-
lighet att transporteras ned i an-
gransande rum.

Mekanisk provning

Provningarna har utforts genom
att ett lankhjul belastat med 1000
N fatt rulla fram och tillbaka,
10000 ganger, over en provyta.

Lankhjulet ar av polyamid och
har en 40 mm bred Iopyta och en
diameter pa 115 mm. Lankhjulet
som har en utliggning pa 45 mm
kan rora sig fritt kring sin svang-

\
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Ljudklass A4:
Ljudklass B:

Ljudklass C:

ningsaxel. Svangningsaxeln kan dessut-
om rora sig i vertikal led, se figur 1.

Upplagsbordet ror sig under provning-
en i tva riktningar, vinkelratt mot varan-
dra, i ena riktningen (390 +2 mm) med
frekvensen 7,0 +0,4 cykler/minut och i
den andra riktningen (260 +2 mm) med
frekvensen 1,72 +0,1 cykler/minut.

Provobjektet lades pa en sandbadd
och justerades sa att det lag i vag och las-
ten applicerades pa lankhjulet, darefter
startades provningen. Da lankhjulet rullat
1000 cykler, i riktningen med slaglangd
390 mm, stoppades provningen och fo-
garna undersoktes. Om fogarna hade
spruckit avbrots provningen, i annat fall
fick hjulet rulla ytterligare 1000 cykler.
Da hjulet rullat 10000 cykler avbrots
provningen oavsett om sprickor upp-
kommit, se figur 2.

Ry, +Cs50.3150= 52 dB,

L'ywy och L'ny+Cisp-2500 <58 dB

Resultat av provningarna hittills indi-
kerar att tunna system utan spackelmassa
ovanpa det stegljudsdampande skiktet ej
klarar detta prov, utan sprickanvisningar
uppstar i plattor eller fogar. Laggs dare-
mot cirka 10 mm spackel ovanpa det
stegljudsdampande skiktet verkar det som
att de flesta tunna systemen klarar provet,
dvs 10000 cykler.

Enhetlig
produktdokumentation

En del i arbetet har varit att utforma un-
derlag till ett enhetligt produktdokumenta-
tion sa att det blir lattare att jamfora de
olika produkterna och att utfora arbetet.
Underlaget foreslas vara uppdelat i tva
dokument, Monteringsanvisningar och
systembeskrivning. Systembeskrivningen

§
B

Stegljudsddampande matta till vanster. Keramikplattor i fix till hoger.
SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut i Bords.

Figur 1: Principskiss
over provmetoden.

Last 1000 N

Frekvens 1,72 + 0,1 cykler/minut

Slaglingd 390 £ 2 mm
Frekvens 7,0 £ 0,4 cykler/minut

—~—

Slaglingd 260 + 2
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Slaglangd 260 £ 2 mm
Frekvens 1,72 £ 0,1 cykler/minut

Figur2:
Provytan med inritad “’rullyta”.

ska vara ett underlag for projektor och en-
treprenor sa att de tidigt ska kunna se vil-
ka konsekvenser de olika systemen for
med sig. Monteringsanvisningar ar amnat
for plattsattaren for att sékerstélla att ut-
forandet blir sa korrekt som mojligt. Det
har visat sig att systemen ar mycket kans-
liga for sma storningar, det racker med en
liten kontakt genom stegljudsisoleringen
for att resultatet ska forsamras. Kritiska
moment maste beskrivas pa ett tydligt
och enkelt satt som ger basta mojliga for-
utsdttningar att gora ratt. Foljande rubri-
ker foreslas inga:

Systembeskrivningen;

O tjocklek och ingaende komponenter,

O begransningar. Plattstorlek med mera,

O verifikat fran standardiserade prov,
stegljud och mekanik,

O ljudberakningar pa fyra olika fall ur
bjalklagsnyckeln. (Vilka fyra fall
kommer att bestimmas efter utvérde-
ring av projektet),

O anvandningsomrade. Belastningsklass,

O tidsatgang vid montage,

O enklare montagebeskrivning,

O underlagskrav,

O garantier,

O att tanka pa vid tillval,

Monteringsanvisningar;

O beskrivning av underlaget. Beskaffen-

het, renhet, fuktniva,

O beskrivning av angransande ytor, Be-

skaffenhet,

O utbildningskrav pa plattsattare,

O efterkommande montage. Vad stélls

det for krav pa socklar, trosklar, infast-

ningar genom golvet med mera,

O kritiska moment,

O material hantering.

Monteringsanvisningarna ska innehalla

rikligt med illustrationer innehallande

bland annat;

O uppvik mot vagg,

O horn,

O laggningsinstruktion. Bildserie,

O verktyg,

O genomforingar for installationer,

O frihallning. |
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