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Stegljudsisoleringen vill man kunna rikna pa ndr man bygger nytt.

Jamforelse mellan berakningar
och faltmatningar av ljudisolering

| denna artikel diskuteras oséak-
erheten i berdkningar av ljudiso-
lering i hus med olika typer
av byggnadsstomme. Jamforelsen
tyder pa att det behdvs mer
forskning, sarskilt nar det géller
indata fér material och hur knut-
punkter mellan byggnadselement
i trd dadmpar utbredningen av ljud i
en KL-stomme.

En viktig fraga som tas upp i tidigare
artiklar i denna tidning och i forsk-
ningsprojektet "Silent Timber Build” (nr
2/2018) giller berakningsosikerheten i
moderna flerfamiljshus med trastomme.
Jag har jamfort berakningar enligt SS-EN
ISO 12354 (med programvaran Bastian)
med ett urval faltméatningari attanybyggda
hoga trahus med KL-tréd i bjélklag och i
vissa fall dven i vaggarna. Matningarna ar
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utforda i forskningsprojektet AkuTimber
vid Lulea tekniska universitet.
Sammanfattningsvis tyder jamforelser-
na i figur 1; att vid projektering med
berdkningar enligt standarden och be-
rdknade data for knutpunkternas vibra-
tionsddmpning bor man halla minst
8 dB marginal mot krav pa stegljud,
men for luftljud riacker 3 dB. En sé stor
osakerhet reser naturligtvis en del fra-
getecken som behover ritas ut. Sjilva
berdkningsmetoden kan vara otillforlitlig,
dito indata for byggdelarna och knut-
punkterna mellan bjélklag och vaggar.
Variationerna mellan enskilda faltmat-
ningar ar dock mycket mindre. Stan-
dardavvikelsen i vigda tal berdknades fran
sex objekt (med KL-stomme) till cirka
1,5 dB for den vigda stegljudsnivan och
2,5 dB for den vigda ljudnivaskillnaden,
vilket delvis kan forklaras av osikerhet
i sjalva filtmatmetoden. Se figur 2, dér
kurvorna foér ISO 12999-1 avser metod-
osakerheten. Avvikelserna vid hogre fre-
kvenser paverkar inte de frekvensviagda
entalsvirdena ndmnvirt, sa dessa blir
anda forhallandevis tillforlitliga ndr man
mater i flera rum och medelvirdesbildar

resultaten. Den variation som godtas i
svensk standard for ljudklassning av bo-
stader ar 2 dB (om medelvirdet klarar
kravet), s spridningen inom byggnaden
ar inte vasentligt storre dn for andra
byggnadstyper.

Resultaten i figur 2 kan tolkas som att det
troligen inte ar lokala variationer i utfor-
ande som forklarar skillnaden mot be-
rdkningar. Tillgdngliga data for vibrati-
onsnivéer i vaggar och bjélklag anvandes i
vissa fall for att vélja typ av knutpunkt, men
de var till begrinsad hjélp i detta avseende.
Formodligen skulle sdkrare indata for
vibrationsddmpningen i knutpunkterna
minska berdkningsosidkerheten markant,
sa hiar finns utrymme fo6r utveckling
av indata och berdkningsmodeller. Ett
problem ar dock att om sadana indata till
berdkning himtas fran filtméatningar, sa
blir de 4nda osdkra i handelse tillverkaren
skulle &ndra nagot i sitt byggsystem,
till exempel byta till ett annat elastiskt
mellanldgg eller typ av forankring av
viaggarna mot bjalklagen. Det kan darfor
vara klokt att inte gora dndringar 16pande,
utan samla erfarenheter med ett visst
byggsystem innan man tar nista steg.
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DnT Calculated values — Measured (23 CLT floors): LnT Calculated values — Measured (23 CLT floors):
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Figur 1: Medelvirde, standardavvikelse och skattad 90 procent sikerhetsmarginal i differensen mellan beriknad och uppmiditt ljudisolering i 23 nyproducerade
bostider med olika typer av KL-stomme. Viinster — standardiserad ljudnivdskillnad (luftljudsisolering). Hoger — standardiserad stegljudsnivd. Som synes dr
osdkerheten som storst vid hogre frekvenser, men de pdverkar inte de vigda entalsvirdena till hoger i diagrammen lika mycket som de ldgre frekvenserna.

Motsvarande jamforelser med berdk-
ningar gjordes dven med data fran atta | 10,0
betonghus, se figur 3. For dessa objekt

Standard deviation (dB) in field measurements (from 6 buildings CLT, 3-4 measurements/building)

forefaller en marginal mellan berakningar — B"TT_sétt?j%e"_go?)iFCtts
. . . —nl_ ev_boDbjects

och krav om 2 dB att ricka, for att hogst ——LnT 150 12999_1]

1 mitning av 10 ska underskrida kravet. I 80 ——DnT_ISO 12999-1

tidigare jamforelser med ett mycket storre
statistiskt underlag har en marginal om
3 dB konstaterats, s bade den systema-
tiska avvikelsen och den “slumpméssiga”
spridningen forefaller vara nagot min-
dre i de atta studerade objekten. Resul-
taten presenteras mer detaljerat i konfer-
ensbidraget till BNAM 2020. (www.bnam
2020.0rg).

I en pagdende jamforelse mellan falt- —
matningar och berdkningar, dér likartade
KL-bjilklag med ett uppreglat Gvergolv —< o A X
anvands, ser det ut som standardavvikelsen T~=l=rT=- -T &
blir 3 dB och att marginalen till krav i ett
enskilt rum ddrmed bor vara 5 dB. Vad O R N S N A N NN N N N N NN
. . LIPS AR S R IE SR SOOI ~\§\§>
som ger dessa skillnader &r inte klarlagt. &
?esultaten planeras att redovisas senare i Figur 2: Standardavvikelse i filtmdtningar i 6 objekt med KL-stomme, 3 eller 4 delmdtningar per objekt.
ar. B Kurvor ”ISO 12999-17 indikerar osdkerhet i sjilva mdtmetoderna, enligt sammanstdillningar gjorda av
ISO TC 43/SC 2/WG 18.
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Figur 3: Medelvirde, standardavvikelse och 90 procent sikerhetsmarginal i differensen mellan beriknad ljudisolering och uppmiitt i 17 bostider med olika typer
av betongstomme.
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