Dokumentera byggnadens
bullerskydd med datorstodda
berakningar och matningar

| Boverkets remissférslag till ny féreskrift om bullerskydd (januari -21)
finns flera bindande krav, bland annat pa att en bullerskyddsdokumen-
tation ska uppréattas. Vidare; projektering och kontroller ska beskrivas,
vilket kan géras med stdd av erfarenheter, matningar och berékningar
enligt "vedertagna metoder”. Berédkningar ska vara "relevanta”. Kraven
foreslas gélla utan hansyn till osakerheter, det vill sdiga man maste ha en
uppfattning om hur tillférlitliga resultaten av berédkningar och méatningar
ar for att kunna vélja en rimlig marginal. | denna artikel ser jag pa ett
antal fall som projektérer behover analysera och atgarda pa olika satt,
med bade gamla och nya datorverktyg till hjalp.

I en artikel forra aret i Bygg & teknik [1]
visades att berdkningsosikerheten kan
vara vasentligt storre nar man projekterar
hus med KL-trastomme och varierande
slags tilliggskonstruktioner jamfoért med
en homogen betongstomme. Marginalen
till stegljudskravet skulle i dessa exempel
behova vara 8 dB, vilket vore opraktiskt
och dyrt att genomféra. Nedan kom-
pletteras med en ny jimforelse av flera
byggnader med KL-bjilklag och ett
Granab-6vergolv, som ger mindre osak-
erhet an konstruktionerna i féregaende
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studie, dock storre 4n fér de homogena
betongkonstruktioner som ocksa har stu-
derats. Over tid bér man kunna redu-
cera osdkerheten for flera slags bjélklags-
konstruktioner baserade pé trakonstruk-
tioner, men det krévs fler utredningar.

Nagra korta reflektioner gors ocksé
kring olika besvirliga situationer, till ex-
empel hur man kan rikna stegljudsnivé
fran lokaler pa bottenplan till bostdder
ovanfor, stomljud frin vibrerande in-
stallationer, referenskraft for gym-golv
samt anvidndning av nyare programvaror
som kan rikna hela hus i samma modell
(BIM-forberedda).

P4 nagot sitt bor konsultbranschen
samarbeta for att lara under ging, si att
berdkningar med olika programvaror
och uppfoljande filtmatningar stimmer

val overens. Det ligger i alla parters in-
tresse, att kostnadsdrivande marginaler
for olika byggsystem och produkter
kan héllas nere. Tillverkarna av olika
stomsystem och installationer kan bidra
till att reducera osakerheten, bade genom
att gora sina produkter robusta och att
redovisa tillforlitliga data for dessa. Nar
detta fungerar blir det ocksd smidigt
att uppfylla kraven i foreskriften pa att
arbeta med “vedertagna metoder” utan att
behéva overdimensionera. Hur branschen
gar vidare med detta blir spiannande att

folja!

Osékerhet i berdkningar mot
faltméatningar

I tidigare studier av ett stort antal hus
med betongbjilklag och olika golvbe-
laggningar har jag redovisat jamforelser
mellan filtmitningar och berdkningar
av luft- och stegljudsisolering, utférda
enligt SS-EN ISO 12354 delarna 1 och
2. [2] Kompletterande studier har dven
gjorts av maitosikerheten i SS-EN ISO
16283-metoderna for féltmitningar i
fardiga byggnader. [3] [4]

Nya berakningar har gjorts i sju
byggnader (totalt 12 matfall) med KL-
trabjalklag och ett uppreglat tungt ljud-
démpande Granab-6vergolv med golv-
gipsskivor och parkett, med samma
metod som for ovriga byggnader [1].
Medelavvikelse mellan berdkningsresultat
i tersband samt vigda entalsvirden, for
bade ljudnivéskillnad och stegljudsniva,
visas i figur 1. Utgangspunkten var luft-
och stegljudsisolering for Gvergolvet sa-
som matta pa ett 200 mm KL-trébjélklag
i RISE laboratorium i Boras (tidigare SP).
Virden for KL-bjéilklagen i respektive
matfall himtades i ett forsta steg fran
databasen till Bastian, mitta i 5 olika
laboratorier. I en kompletterande ana-
lys av en storre uppsittning labora-
toriemitningar pa KL-bjélklag i olika lab
(23 luftljud och 29 stegljud) upprittades
en ny databas 6ver 17 olika KL bjilklag i
tjocklekarna 80-240 mm, med eller utan
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brandgipsskiva skruvade pa ena sidan,
totalt 17+17 rabjalklag. Jamforelsen med
faltmétningarna upprepades nu, med data
for KL fran den nya databasen. Resultaten
visas i figur2, dar den tunna streckade
linjen visar forbattringsviarden fran den
forsta jamforelsen med fem specifika
labmétningar pd& KL och den tjocka
heldragna visar forbattringsvarden da de
nya KL-virdena anvéndes. I figur 2 visas
aven de laboratorieviarden som anvindes
som utgangspunkt.

Faltmatningarna har gjorts av andra
akustikkonsultforetag samt i négra fall
av Luled tekniska universitet (inom
AkuTimber-projektet). Det finns sale-
des maénga faktorer som paverkar de
uppmitta filtvirdena och de teoretiska
berdkningarna, vilket talar fér att man
ska studera bade medelvirde och stan-
dardavvikelse i jamforelsen mellan be-
riknade och uppmitta viarden for att
kunna vilja en rimlig sdkerhetsmarginal i
projektering.

Nagra slutsatser kan dras fran resultaten
i figur 1. Standardavvikelsen f6r Dnt-
jamforelsen har en jaimn tendens liksom i
tidigare studier (cirka 3-4 dB i tersband,
nagot mindre for viagda entalsviarden).
Spridningen 4r mattlig och saledes kan
man korrigera laboratorievéirdena for luft-
och stegljudsisoleringarna for 6vergolvet,
motsvarande medelavvikelserna. De kor-
rigerade forbattringsvirdena for Granab-
golvet visas i figur 2. Observera dock att
korrigeringen far till foljd, att berakningar
och filtmdtningar kan forvintas over-
ensstimma védl i genomsnitt, men att
spridningen maste beaktas med en avvigd
sikerhetsmarginal i projekteringen, lamp-
ligen 4-5 dB, for att minimera risken for
att nagon eller nagra filtmétningar kan
underskrida kravet. Detta forutsatt att det
ar den studerade golvkonstruktionen som
avgor ljudisoleringen. Flanktransmission
maste beaktas ndr man sitter ihop
bjalklag+6vergolv med vaggar och fasader
i berdkningen enligt standarden och den
kan i méanga fall bli mer kritisk &n golvets
direkttransmission.

Anledningen till de synbart slump-
madssiga variationerna har inte undersokts
vidare, men beror rimligen till viss del pa
avvikelser i sjilva utforandet. Mojligen
inverkar skillnader i sjalva KL-bjilklagen,
men det dr mer troligt att randvillkoren
och flanktransmission till barande viggar
har storre inverkan. I de studerade fallen
valdes indata for flankerande véaggar
och knutpunkter, som gav ett mattligt
bidrag till den totala transmissionen, dar
direktvigen genom bjélklaget dominerade.
Om detta antagande i modelleringen hade
varit felaktigt borde de teoretiska virdena
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Figur 1: Medelvirde (tjock heldragen linje) och standardavvikelse (streckad linje) i differensen mellan
berdknad och uppmiitt ljudisolering i 7 nyproducerade bostider (12 mdtfall) med olika KL-stommar och
ett Granab uppreglat évergoly med N25 Sylodyn diampelement, 22 mm golvspanskiva, 2x13 mm golvgips
och parkett pa 2 mm foam. a) DnT standardiserad ljudniviskillnad, b) LnT standardiserad stegljudsnivd.

ligga hogre (bittre) én de faltmatta, men
resultaten i figur 1 visar att det faktiskt var
omvant.

I figur 2 visas de forbattringsvarden for
overgolvet som har berdknats stimma
overens med filtmitningarna i figur 1 (i
medeltal) och métningarna i laboratorium
f6r samma 6vergolv. De ddmpningsvéirden
som har berdknats frén filtméitningarna
ar for luftljudet nagot bdttre an resultaten i
laboratoriet, medan stegljudsddmpningen
ar nagot sdmre och bor minskas. Med tva
sd olika och dnda samstdmmiga sitt att
utvirdera egenskaperna for detta specifika
overgolv, kan man med ritta tala om att
produktens ljudegenskaper ar noggrant
dokumenterad och att den vedertagna
berikningsmetoden ir tillférlitlig. And3,

pad sikt vore det intressant med fler
konsulters erfarenhet av att anvianda
de foreslagna vérdena for Gvergolv och
bjalklag, jamforda med nya faltmétningar.
De nya virdena for Gvergolvet och for
KL-bjalklagen kommer att finnas med
i nidsta uppdatering av databasen till
berakningsprogrammen.

Med detta sagt, det finns nagra kinda
fall dar flanktransmission i KL-vaggar
har reducerat de vdgda entalsvirdena Rw
med 3-4 dB och medfort att man inte har
klarat det uppstillda malet. I dessa fall har
man haft tunna massiva traviggar och
relativt styva band under vaggarna, samt
forankrat dem med stélvinklar. Ytterligare
en observation var, att grus eller 16slagda
betongplattor (cirka 150 kg/m? ) var effek-
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Figur 2: Forbdttring av luftljudsisoleringen och stegljudsisoleringen med det studerade Granab-évergolvet
pé KL-bjilklag. ovre; luftliudsforbittring, undre stegljudsforbdttring. Tunna heldragna linjer avser
mdtresultat i laboratorium (RISE) och tjocka linjer dr de virden som berdknat fran filtmdtningar sd att
beriknade virden ska stdmma Overens i medeltal. Streckade linjer dr de prelimindra virden (i februari
2021) som baseras pd specifika labmdtningar pd KL-trd, innan den nya databasen for KL-bjdlklag var
klar (i mars 2021). Skillnaden vid 50 och 63 Hz dr rimlig, med tanke pa att vergolvets N25 dimpelement

belastas med 50 kg/m2, egenfrekvens 23 Hz.

tiva upp till cirka 250 Hz, men dérover
avtog deras effekt. Sannolikt beror det
pé att de borjar “flyta” Gver resonansen
mot bjilklaget, som vid 1 mm effektiv
luftspalt beraknas till 230-280 Hz! Saledes
maste barlasten fixeras pa nagot sitt, med
bindemedel av négot slag som vidhiftar
till tréet eller ett "lock” som trycker ned
barlasten mot bjalklaget.

Med sékra ingangsdata for bjalklag och
knutpunkter, samt noggrann kontroll un-
der byggtiden och fler uppféljande miit-
ningar borde det g att pressa ned av-
vikelserna ytterligare. De avvikelser som
redovisades i den tidigare artikeln [1] for
betongkonstruktioner kan vara ett mal
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att sikta mot dven for den hir typen av
KL-trakonstruktioner, dvs att marginalen
3 dB ska kunna bli tillrdcklig. I en sddan
marginal inryms en hel rad faktorer
som paverkar slutresultatet, allt fran
materialdata och berakningsmetod till
utférande och filtmitningar. Langre ned
an sa kommer vi nog inte.

Rékna stegljudsniva och installationsljud
fran lokaler pa bottenplan till bostéder
ovanfor

I ménga nybyggda flerbostadshus in-
rymmer man lokaler for olika verk-
samheter, dédr stegljud och stomljud
riskerar att ge storningar i bostdderna

ovanfér. Kraven i BBR och i SS 25267
ar 4 dB hardare dir 4n mellan bostider,
med tillaggskravet att lokaler for sarskilt
hogljudda verksamheter ska utformas
sd att ljudnivderna i angrénsande bo-
stider inte Overskrider de vdrden som
anges for tekniska installationer enligt
Folkhélsomyndigheten, atminstone inte
mer 4n tillfalligt.

Dérmed behover man kunna rikna pa
olika typer av steg- och stomljudskallor
och hur mycket ljud som fortplantas
uppét fran bottenbjélklaget. Tyvarr ingar
inte dessa berakningsfall i standarden SS-
EN ISO 12354-2 eftersom det stomburna
ljudet (vibrationerna) passerar tva
knutpunkter och att standarden bara
behandlar fall med transmission over en
knutpunkt.

En relativt enkel metod provades pé fem
byggnader dir tvd olika akustikforetag
har matt upp den standardiserade steg-
ljudsnivan i vaningen Over, med steg-
ljudsapparaten i lokalen under: - man
sitter upp ett normalt vertikalt berdk-
ningsfall, dédr bjalklaget och golvbeldgg-
ningen (med eventuella dampskikt in-
riknade) motsvarar golvet i lokalen i
bottenvaningen och dér viggarna mot-
svarar de véggar som finns i lokalen,
inklusive fasad och pelare som kan leda
ljudet uppat. Under bjilklaget sitter
man ett fiktivt undertak med mycket
hog ljudddmpning. Modellen blir s& att
siga upp och nedvind. Stegljudsnivan
bestims da enbart av flanktransmissionen
i vdggarna, som i de tre studerade fallen
stimde ganska bra med den uppmitta
stegljudsnivan. Undertaket blockerar sa-
ledes direkttransmissionen genom bjélk-
laget. I négot av fallen sdg man en tydlig
avvikelse vid hoga frekvenser som tros
bero pé stomljudsbryggor mellan ett
klinkergolv och stommen. Vid laga fre-
kvenser var de uppmitta ljudnivierna
lagre an de berdaknade, vilket kan bero pa
att fonsteroppningar med mera hindrar
utstrdlning i de verkliga rummen. En
tanke kan d& vara, att golvet i lokalen
ska ha bra ddmpning vid medel- och
hoga frekvenser. Forfattaren tar tacksamt
emot fler fall, med matdata och tydliga
byggnadsbeskrivningar, s att metoden
kan forfinas efterhand och mojligen aven
implementeras i olika mjukvaror.

Stomljud fran vibrerande installationer

I ett Nordtestprojekt visades det, att steg-
ljudsapparaten dven kan anvindas som en
referens for stomljud, som andra kéllor
kan jamforas mot, pa samma sétt som for
ljudeftekt i luft.[5] Forutsittningen for att
metoden ska fungera, ér att den aktuella
ljudkallan ar “vek” i férhallande till un-
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Figur 3: Losa vikter kan leda till omfattande stomljud.

derlaget, ett villkor som ar uppfyllt for
manga tekniska installationer i bostadshus
som &r uppbyggda med en tunn stalram
som stélls pa betongbjilklag eller sitts fast
i en betongvigg. Aven for litta tribjilklag
kan metoden fungera, men di bara om
referensmatningen gors pa ett nira nog
identiskt bjéilklag som dar maskinen ska
anvédndas senare. Osédkerhetsbestdmningar
finns i NT-rapporten. [5]

I databasen till berakningsprogrammet
Bastian finns A-viagda indata for ett an-
tal stomljudskillor (tvittmaskiner, WC,
ventilationsaggregat, koksskap med flera)
inlagda som “stegljudsdémpning” (mar-
kerade med landsindikator IND), som
kan appliceras som ett “additional layer”
till ett betongbjalklag. Om man raknar
ut stegljudsnivdin med aktuell stom-
ljudskilla som “golvbeldggning”, sa far
man ett Lnrw+Ci50-5000-virde som
ar lika med den A-vdgda ekvivalenta
ljudnivéan fér maskinen i drift! Detta kan
goras nedat, i sidled och uppat enligt
foregdende avsnitt. I kommande upp-
dateringar av programvarorna CadnaB

och SONarchitect kan det pa sikt till-
komma ett mer intuitivt sitt att vélja
stomljudskalla, men som “work-around” i
Bastian kan den hédr metoden fungera en
tid. Aven hir ar forfattaren tacksam for
aterkoppling om hur verkliga miétningar
har fallit ut mot berdkningar. I de fatal
fall som studerats forefaller metoden att
fungera bra, men fler jamforelser behovs.

Referenskraft for gym-golv for fria vikter

Gym 4dr en verksamhet som har blivit
vanlig pa senare ar, och de ska ibland
inrymmas i lokaler som varit utformade
for helt andra dndamal och angransar till
bostdder. Forutom héga ljudnivaer fran
musik, dar effektiva undertak med mera
maste anvindas, si vill man dven att det
ska gd att trdna med maskiner, 16pband
och fria vikter. Stomljudet via golvet kan
da bli betydande. Losningar med tunga
flytande golv péd elastiska underlag har
anviants med blandade framgangar, som
nagon gang kan bero pa att man inte
har fatt ratt forutsattningar, exempelvis
traning med tunga vikter som ska kunna
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Figur 4: Resultattrid i SONarchitect, liknande finns dven i CadnaB. Bade direkt- och flanktransmissioner
redovisas for alla rumspar, beroende pa hur rummen har definierats. Om de uppfyller stillda krav
for respektive typ av verksambhet visas ocksd i en versikt for hela byggnaden. Dokumentationen av
bullerskyddet blir ddrfor mer eller mindre komplett med en och samma berikning. En detaljerad utskrift

blir dock ganska omfattande!
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slappas frén en viss hojd utan att ge
storande ljud i huset. Bristfélligt utforande
kan ocksa forklara avvikelser.

For att fa nigon typ av referenskraft
att rakna mot har forfattaren foreslagit
standardiserings-kommittén SIS Tk 197,
att den sa kallade Japanbollen (SS-EN ISO
16283-2) ska anviandas som referens i SS
25268. Bollen har en vikt av 2.5 kg (+/-0.1
kg) och den ska falla fritt fran 100 cm (+/-
1 cm) ned pa gymgolvet. Kraftnivén blir
cirka 20 dB hogre i 31 Hz oktavbandet 4n
med en stegljudsapparat, mitt dir man har
ett uppbyggt 6vergolv med ett antal tunga
skivor pa ett elastiskt underlag. For tyngre
vikter kan man rikna upp kraftnivin med
3 dB per dubblering av vikten (dvs 10 dB
hogre for en 25 kg vikt) och korrigera med
1.5 dB for en halvering eller dubblering av
fallhojden. Tyvarr inverkar vikternas form
och golvets lokala fjadring/intryckning,
vilket gor att man maste prova sig fram
till hur olika losningar fungerar, men
bollen ger troligen en béttre bild av hur
golvet dampar och har fordelen av att
vara standardiserad och tillgdnglig hos
akustiker. Den har dven fordelen av att
inte skada ett parkettgolv eller matta, som
en tyngre vikt.

I de fall riktigt tunga fria vikter ska
kunna anviandas utan risk for storande
ljud i angrinsande utrymmen, sa kan det
vara nodvindigt att prova med en tyngre
fallvikt, till exempel en 25 eller 40 kg vikt
som fir falla 25 cm frén en bank. For
att minska risken for “dubbelstuds” och
skador pé golvbelaggningen, kan man
lagga ut en tunn elastisk matta, som dock
dampar ut stomljud 6ver sidg 250 Hz. Men
ofta ar det de laga frekvenserna som ar
problemet, si skyddsitgdrden begrinsar
inte matningens resultat i praktiken. Med
nimnda virden i standarden fir vi en
gemensam referens, vilket ar en forut-
sittning for ett 6kat gemensamt larande
i projekten, men Tk 197 maste bearbeta
forslagen och enas om en 16sning forst.

Som alltid méste ett flytande golv sta fritt
fran stommen och ha ett stabilt och tungt
underliggande bjélklag, for att fungera som
avsett. Lampligen viljer man utprovade
l6sningar, dér tillverkaren har indata for
berikning. Det finns flera 16sningar som
har visat sig fungera bra. Se vidare i SS-EN
12354-5:2009, dir bilagorna ger ett antal
exempel pé berdkning.

Anvéndning av nyare programvaror som
kan rékna hela hus

Den vanligaste programvaran for be-
rikning enligt SS-EN ISO 12354 delarna
1-3 &r idag Bastian fran DataKustik,
utvecklat i slutet av 1990-talet pa upp-
drag av Saint Gobain Isover i Tyskland.
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Figur 5: Planlosning, rumskategorisering (med olika ljudkrav) och 3D-vy i CadnaB. Motsvarande

funktioner finns i SONarchitect.

Programmet dr alderstiget och kommer
inte att uppdateras vidare, utan an-
vandarna rekommenderas att ga over
till CadnaB fran samma tillverkare eller
SONarchitect fran spanska Sound of
Numbers. Bada programvarorna riaknar
ut luft- och stegljudsisolering for aktuella
planlésningar och konstruktioner, dér
man relativt enkelt modellerar hela huset
frén en planritning.

Léagger man in fonster och dorrar (dra-
och-slapp av firdiga objekt), sa fir man
direkt ut ljudnivaskillnader mot trapphus
och mot utsidan av huset. Sig hejda till
stora Excelblad ddr man maste mata in
fonsterstorlekar och rumsdimensioner!
Bada programvarorna dr valgjorda med
intuitiva grénssnitt och den nordiska
databasen tillhandahélls for bada, pa
samma satt som for Bastian. Men visst tar
det emot att overge en gammal trotjinare,
som tjinat branschen vdl...!

Med dessa uppmuntrande ord finns
det likval négra saker att tinka pa ndr
man gar over till en ny programvara med
3D-modeller.

Det tar lite lingre tid att rita upp en
byggnad i 3D 4n att bara vilja rumsmatt
i Bastian, men det gar dnda ganska litt
med de inbyggda ritverktygen. Import
av geometrier via IFC eller DXF-filer
kommer nog att inféras s& sméaningom,
men geometrin maste 4nda anpassas
och kontrolleras manuellt, samt tilldelas
ljuddata (produkter) fran databasen.

I CadnaB har man underléttat for da-
gens Bastian-anviandare genom att erbjuda
fardiga typfall lika dem som finns i Bastian,
dir man bara fyller i métt och viljer
skiljekonstruktioner i en lista, sa kommer
husmodellen och berdkningsresultaten
direkt. Detta kan vara smidigt i ett tidigt
skede, nidr man inte har detaljerade
planlésningar med mera och bara vill géra
ett overslag.
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Berikning av fasadisolering med in-
data for fonster uppmitta i laboratorier
borde korrigeras for inverkan av andra
fonsterstorlekar enligt EN 14351 tabell
B.3, vilket bada leverantorerna har upp-
mérksammats pa. Detta kan givetvis go-
ras manuellt, men det vore snyggare om
programvarorna gor detta automatiskt i
framtiden.

Precis som i Bastian kan och bér man
rikna med ett spektrum i ljudkallan som
svarar mot den aktuella platsens for-
utsittningar, sérskilt for lite mer udda
ljudkillor som helikopter, fartygsdieslar,
stenkrossar, flaktar, hogljudda idrottare/
publik. Det ar inte ovanligt att man kan
“trimma” nagon eller nidgra dB genom
att beakta spektrat, som kan ge stora
besparingar i enklare fonster - eller
omvént, motivera tyngre glas eller smalare
fonster. Spektrum &r enkelt att ligga in
i SON-architect, medan i CadnaB ar
det tankt att man ska koppla utsidan
till en CadnaA-berdkning. I den senare
kan man é4ven koppla till en CadnaR-
berdkning i de fall man har stora 6ppna
ytor inne i byggnaden, med invindning
utbredningssddmpning.

En annan begransning ér korrigering
av luft- och stegljudsisoleringen i tunga
konstruktioner for inverkan av de an-
slutande konstruktionerna pa forlust-
faktorn, enligt bilaga C i SS-EN ISO
123541. I Norden é&r det vanligare med
en mix av tunga och ldtta viggar 4n i
sydligare lander, vilket gor att vi har storre
behov av anpassningar till planlosningen
hér. Flanktransmission till andra rum &n
grannens leder bort energi och forbéttrar
ljudisoleringen! Aven detta &r meddelat
till tillverkarna, vilket dock kan ta lite
tid att infora pa grund av komplexiteten
i stora husmodeller. I SONarchitect v3.1
finns en sadan funktion, men forfattaren
har inte provat den praktiskt dnnu.

Det kan vara klokt att boérja med
enkla geometrier och jimfora med egna
mitningar och med motsvarande modeller
i Bastian (om man kéinner sig trygg med
dess resultat). Darvid bor man inte bara se
pé totalvardena, utan 4ven pa direkt- och
flanktransmissioner. Programmen kan
redovisa knutpunktsdimpningen, den bor
stimma med standarden och med
Bastian. I mer komplexa byggnader, och
dar vdggarna inte ansluter i rat vinkel, ar
det oklart hur knutpunktsdimpningen
ska berdknas. Hir finns skil att vara
uppmirksam pa vad de helt automatiska
algoritmerna ger for output.

Forfattaren har gjort nagra enkla jam-
forelser med kinda fall och funnit att
resultaten ser rimliga ut, med reservation
for avvikelser som beror pa nuvarande
férenkling av randvillkoren enligt fore-
gaende punkt. Leverantdrerna av pro-
gramvaror bor gora egna valideringar och
konsulterna dito, si att man kan kénna sig
trygg med berdkningsresultaten.

Det kravs en del arbete for att ldra
oss anvinda de mojligheter som de nya
programvarorna ger oss, och det vore
bra om vi nordiska akustiker kunde sam-
arbeta om erfarenheterna och ldgga
samordnade forslag till forbéttringar till
leverantérerna for att fa lite mer tyngd 4n
om enskilda gor detta. Nagot webforum
for dndamalet kunde vara ett satt att
underlitta samarbetet, exempelvis ISAC.

For att aterknyta till ingressen, aku-
stikerna i landet stir ganska vil rustade
for att uppfylla de krav som stills i den
nya foreskriften, dven om de nodvandiga
marginalerna inte 4r kartlagda i alla
dimensioneringsfall som kan ténkas
uppsta, sarskilt inte dar nya material och
losningar anvands. Men om vi samarbetar
om generella observationer och anvinder
enhetliga metoder och indata, s& kan vi
snabba upp processen och sta for att vi
anvinder “vedertagna metoder”, sasom
Boverket foreslar. M
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